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：Ａ　　　　犱狅犻：１０．５７６８／ＪＡＯ２０１７３８．０２０６００２

犃狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿犻狋狔犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳犻狀犳狉犪狉犲犱犻犿犪犵犲

狊犲狇狌犲狀犮犲狊犫犪狊犲犱狅狀犮狅狀狊狋犪狀狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊

ＭｅｎｇＳｉｑｉ，ＲｅｎＫａｎ，ＬｕＤｏｎｇｍｉｎｇ，ＧｕＧｕｏｈｕａ，ＣｈｅｎＱｉａｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＯｐｔｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｒｉｎｆｒａｒｅｄｆｏｃａｌｐｌａｎｅａｒｒａｙｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｓｃｅｎｅｂａｓｅｄｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ｉｓｋｅｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｔｏｄｅａｌｗｉｔｈｆｉｘｅｄｐａｔｔｅｒｎｎｏｉｓｅ．Ｅｘｉｓｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｒｅｍａｉｎｌｙｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙ

ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｐｅｅｄａｎｄｇｈｏｓｔｉｎｇａｒｔｉｆａｃｔｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｎｏｖｅｌａｄａｐｔｉｖｅｓｃｅｎｅｂａｓｅｄｎｏｎｕｎｉ

ｆｏｒｍｉｔｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｓｔａｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｍｅｔｈｏｄ（ＣＳ）．

Ｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｅｍｐｏｒａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｉｎｆｒａｒｅｄｉｍａｇｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄａｐｐｌｉｅｓａｎａｌｐｈａ

ｔｒｉｍｍｅｄｍｅａｎｆｉｌｔｅｒｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｄｅｔｅｃｔｏｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｍｉｎｉｍｉｚｅｓａｍｐｌｅａｓｙｍｐｔｏｔｉｃｖａｒｉａｎｃｅ

ｅｓｔｉｍａｔｅ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｐｒｏｐｏｓｅｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｌｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｉ

ｔｙｉｍａｇｅ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｎｈｅｒｉｔｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆａｓｔｃｏｎ

ｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣＳｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｐｅａｋｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｂｙ４４．５％ａｎｄ３２．９％ｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｉｍａｇｅｇｈｏｓｔｐｒｏｂｌｅｍｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｏｃａｌｐｌａｎｅａｒｒａｙ；ｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；ｃｏｎｓｔａｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ；ａｌｐｈａｔｒｉｍｍｅｄ

ｍｅａｎｆｉｌｔｅｒ
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!`�bM狀（狀＝１，２，３，…），!（犻，犼）wxL��

�¸���M¶·��狓犻，犼（狀），fEõ狔犻，犼（狀）�

Áø�
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狔犻，犼（狀）＝犵犻，犼（狀）狓犻，犼（狀）＋狅犻，犼（狀） （１）
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犿^犻，犼（狀）＝（１－λ）^犿犻，犼（狀－１）＋λ狔犻，犼
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6１　１０００NOPQRST6

犉犻犵．１　犎犻狊狋狅犵狉犪犿犿犪狆狅犳犪狊犻狀犵犾犲狆犻狓犲犾狅狏犲狉１０００犳狉犪犿犲狊

１．２　!5DE

犔�Mrsçm®�Ü

｛狔犻，犼（狀），狔犻，犼（狀－１），

…，狔犻，犼（狀－犔＋１）｝
［１１］，

< t z M c ] ® Ü

｛狔
（１）
犻，犼（狀），狔

（２）
犻，犼（狀），…，狔

（犔）
犻，犼 （狀）｝。Q�CbMxg

T,xgM~vαukMgTúû�õø�

：

犿^犻，犼（狀）＝
１

犔－２［α犔］
∑

犔－［α犔］

犾＝［α犔］＋１
狔
（犾）
犻，犼（狀）

狊^犻，犼（狀）＝
１

犔－２［α犔］
∑

犔－［α犔］

犾＝［α犔］＋１

（狔
（犾）
犻，犼（狀）－^犿犻，犼（狀

烅

烄

烆
））

（５）

H'

［·］
�ÁG¯nM°ç

，
Ö０≤α≤０．５。!`

úû�±

，αÜ²biÄb

。
¨α�«`０å

，
ú

û�òøk�Mabc]fghlm

；̈ α�«`

０．５，�òø^�å+'Túû

。

�¬wx¾³Mα，no´'¾©Õ}ÇK~

I]MKm4wxα狅狆狋，

α狅狆狋＝ａｒｇｍｉｎ犞（α） （６）

H'}ÇK~犞（α）�v�H]l�

：

犞犻，犼（狀，α）＝
１

（１－２α）
｛２ １狀 ∑

犔－［α犔］

犾＝［α犔］＋１

（狔
（犾）
犻，犼（狀）－

犿犻，犼（狀，α））
２＋α（狔

［α犔］＋１
犻，犼 （狀）－犿犻，犼（狀，α））

２＋

α（狔
犔－［α犔］
犻，犼 （狀）－犿犻，犼（狀，α））｝２ （７）

�¬¾©Õ|g}ÇK~I]犞犻，犼（狀，α），-

a&αukgTúûù=^���qt4wx¾

³Mα狅狆狋（狀）。!`Q^�

，
ù=α狅狆狋（狀－１）－

１

犔
，

α狅狆狋（狀－１），α狅狆狋（狀－１）＋
１

犔
4H`α，ø�¸Á

：

α狅狆狋（狀） ｛＝ ａｒｇｍｉｎ犞（狀，α）｜α＝α狅狆狋（狀－１）－
１

犔
，α狅狆狋（狀－１），α狅狆狋（狀－１）＋

１｝犔 （８）

狀å�α狅狆狋v３�Tα狅狆狋（狀－１）－
１

犔
，α狅狆狋（狀－

１），α狅狆狋（狀－１）＋
１

犔
]l��

，
@�µ�¾©Õ}Ç

K~I]犞犻，犼（狀，α）MÉM

。
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，
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，
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ghi§¨

。
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犉犻犵．２　犆犾犲犪狀犻犿犪犵犲犮狅狉狉狌狆狋犲犱狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狊犻犿狌犾犪狋犲犱狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿犻狋狔

　　�¬¹º^'lmMi�

，
no�'gK�

»~
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¼Þ d e B C , j k æ M B C M ½ È Â Ã

。

ＲＭＳＥMb¾ø�

：

ＲＭＳＥ＝
１

犕犖
∑
犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

（犐犻，犼－^犐犻，犼）［ ］２
１
２ （９）

H'

：犐犻，犼Ü¼ÞdeBCMCbT

，^犐犻，犼�ý=f

ghjkæMBCCbT

；犕，犖 ~J�ÁBC¿

x,ÀÁKóMCbç®

。ＲＭＳＥÜÐBC,j

kæBCM^�ÂÃ¹º�Í

。
Ø�MÄTì§

Jb¾ø�

：
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ＰＳＮＲ＝２０ｌｇ（
２犫－１

ＲＭＳＥ
） （１０）

H'犫Å�Q�CbMJcç

，
¹Æ�１４。G�

MfghideBCtzMÄTì§J�３０ｄＢ。

ＰＳＮＲMT­n

，
�ÁÂÃ­�

。

Þ�ÇÈ３_fghjklm

：
vcMabc

]lm

，̂
'*õMlm\Nα��ç�０．２，�

�^'*õM-a&αlm

。
abc]lmMÉ

Êáç�λ＝０．０１（犔≈１００）。３_lmÄTì§

J

（ＰＳＮＲ）ËÕ=qøB３¸Á

。

6３　１０００Nc３d?@ABCTEJＰＳＮＲ
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